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Ankiindigung einer MASTER-Arbeit

zum Thema

Einsatz hydrodynamisch-numerischer Simulationsmodelle zur
Gefahrenanalyse von Starkregenereignissen

Veranlassung und Aufgabenstellung

In den letzten Jahrzehnten ist der Anteil der durch Starkregen verursachten Schaden deutschlandweit
deutlich gestiegen. Im Jahr 2016 belief sich die Gesamtsumme der Schaden auf 940 Mio. Euro und
war damit knapp 10 mal hoéher als im Vorjahr. 2016 war damit das Jahr mit den Dritthochsten
Uberschwemmungsschiden seit 1993, hdhere Schiden sind nur bei den Hochwasserkatastrophen
2002 (1,8 Mrd Euro) und 2013 (1,65 Mrd. Euro) aufgetreten (GDV 2017).

Starkregen sind definitionsgemall durch hohe Niederschlagsintensititen gekennzeichnet, die
raumlich und zeitlich hochvariabel auftreten kénnen. Im Unterschied zu Uberschwemmungen, die
aus einer Uberlastung der Abflusskapazitdt von Bachen und Fliissen resultieren, ist das Auftreten von
Starkniederschlagen fast ausschlieRlich durch die meteorologischen Ereignisparameter bestimmt und
kann somit nahezu Uberall stattfinden. Zudem sind aufgrund der Kleinrdaumigkeit der Ereignisse
Vorhersagen (iber Ort und Zeitpunkt des Eintretens sowie die zu erwartende Intensitat kaum
moglich. Die natirliche Versiegelung bei hohen Niederschlagsmengen bewirkt, dass ein grofRer Teil
des Regens als Direktabfluss auf der Gelandeoberflache abfliet. Bei ungilinstigen topographischen
Gegebenheiten z.B. Taleinschnitten kann es dabei zu einer Abflusskonzentration kommen bei der die
Wassermassen mit sehr hohen FlieBgeschwindigkeiten abflieRen. Durch die vorhandenen
Stromungskrafte werden Treibgut sowie erodiertes Sohlmaterial mit der flieRenden Welle
mittransportiert und konnen insbesondere an Engstellen wie, z.B. Brickendurchldssen oder
Verdohlungen, zu einer zusatzlichen Gefahrdung fihren. Die hohen FlieRgeschwindigkeiten kénnen
zu strukturellen Beschadigungen oder gar zu volliger Zerstorung von Hausern und Infrastruktur
fihren (siehe untenstehende Abbildungen). Die Aufgabe des Risikomanagement ist (neben der
Bewusstseinsbildung) daher, mogliche Gefahrenpunkte auf lokaler Ebene im Vorfeld zu erfassen und
geeignete risikomindernde Mallnahmen umzusetzen.




GemaR dem Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg” sind zur
Gefdahrdungsanalyse instationdare 2D-HN Berechnungsansatze zu verwenden (LUBW (2016). Der
Einsatz von 2D-HN-Modellen ist grundsatzlich geeignet, die relevanten StrémungsgrofRen wie z.B.
Wasserstande und FlieRgeschwindigkeiten zu berechnen. Die Qualitdt und damit die Verlasslichkeit
der Berechnungsergebnisse sind dabei jedoch abhangig von einer Vielzahl von Parametern, die u.a. in
Abhangigkeit der lokalen Gegebenheiten in ihrer raumlichen und zeitlichen Auflosung festzulegen
sind. Dazu zdhlen z.B. die rdumliche Auflésung der Topographie, GroRe und Anzahl der
Berechnungszellen, zeitliche Auflosung des Niederschlages, Zeitschritt der Berechnungen u.v.m..

Im Rahmen der MASTER-Arbeit soll fir ein ausgewdhltes Testgebiet ein 2D-HN-Modell aufgebaut
werden und die Sensitivitdit der Berechnungsergebnisse auf variierende EingangsgroRen und
Modellparameter untersucht werden. Im Einzelnen sind folgende Punkte zu bearbeiten

Arbeitsschritte
e Literaturstudium und Einarbeitung in die Thematik Starkregenrisiko

e Zusammenstellung grundsatzlich relevanter Strukturen, die das Abflussgeschehen in urbanen
Gebieten beeinflussen kdnnen

e Aufbau eines oder mehrerer 2D-HN-Stromungsmodelle fiir ein Testgebiet

e Durchfiihrung von Stromungsberechnungen unter Variation der rdumlichen und zeitlichen
Modellauflésung sowie weiterer Parameter

e Gegenlberstellung und Bewertung der Ergebnisse

Die Ausschreibung richtet sich vornehmlich an Studierende der Studiengange Bauingenieurwesen
sowie Water Science and Engineering; bei entsprechender Eignung ist eine Bearbeitung auch fir
Studierende anderer Studiengdnge moglich. Fir die Bearbeitung der Aufgabenstellung sind
grundlegende Kenntnisse in der Stromungsmechanik sowie Erfahrung im Umgang mit 2D-HN-
Strémungsmodellen sowie Geoinformationssystemen (GIS) vorteilhaft. Die Arbeit kann sofort
begonnen werden
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